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АНОТАЦІЯ 

 
    В магістерькій кваліфікаційній роботі розглянута задача виявлення обєктів 

на зображеннях на прикладі виявлення облич . Досліжено бустінг-метод 

виявлення обєктів при використанні бази облич FDDB(Face Detection Data 

Set and Benchmark). 
    Програмне забезпечення написане з використанням середовиша Microsoft 

Visual C++ 2010 Express Edition та бібліотеки Intel Open Computer Vision 

Library версії 2.2. 
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ABSTRACT 

 

In the master's qualification work the problem of revealing objects on images 

on an example of revealing of faces is considered. A boosting method for detecting 

objects using Face Detection Data Set and Benchmark (FDDB) is used. 

     The software was written using Microsoft Visual C ++ 2010 Express Edition 

and the Intel Open Computer Vision Library version 2.2. 
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概要 

 

在研究生资格认证工作中，研究关于人脸识别的问题。增强方法用于使用

FDDB（人脸检测数据集和基准）面向基础来检测对象。      

该研究使用的软件包括 Microsoft Visual C ++ 2010 Express Edition 和 Intel 

Open Computer Vision Library 2.2 版编写的。 
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ВСТУП 

 

 

Актуальність дослідження. Одним із способів обробки інформації є 

розпізнавання. Під розпізнаванням розуміють класифікацію групи об’єктів, 

явищ, станів, що характеризуються спільними ознаками чи властивостями. 

Розпізнавання образів є однією з фундаментальних задач, розв’язання якої 

передбачає класифікацію об’єктів на зображеннях. Для розпізнавання образів 

створено системи технічного зору, за допомогою яких здійснюють пошук 

об’єкта (виявлення) на зображенні, а потім його ідентифікують [1,2]. 

Виявлення облич на зображеннях та відстеження облич у відеопотоці  

є тематикою, яку останнім часом інтенсивно досліджують. Задача виявлення 

облич вирішується в багатьох застосуваннях, де є першим кроком для 

подальшої обробки зображення, а саме: розпізнавання облич, розпізнавання 

емоцій, гендерна класифікація, інтерфейс «людина-комп’ютер», 

відеоспостереження, відеоконференції, контроль доступу, пошук зображень 

за контекстом, підрахунок відвідувачів тощо [3].  

Найкращі результати на сьогоднішній день демонструють методи, які 

розглядають виявлення, як задачу класифікації з двома класами (об’єкт /не 

об’єкт), тобто бінарної класифікації. Серед цих методів велику увагу 

привертають boosting-методи [4-11], які можуть оброблювати зображення у 

режимі реального часу і є ефективними за критеріями ймовірності виявлення 

та кількості хибних виявлень. У цих методах використовуються алгоритми 

навчання класифікації з сімейства boosting-алгоритмів. 

Ці алгоритми вирішують задачу класифікації шляхом комбінування 

малоефективних простих класифікаторів в один «сильний», для якого 

властива висока класифікаційна здатність. У багатьох boosting-методах у 

якості boosting-алгоритму використовується Adaboost (adaptive boosting), а у 

якості простих класифікаторів – хаароподібні ознаки, чи їх модифікації. Цим 
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ознакам властива простота обчислення, що є перевагою, але вони вразливі до 

умов освітлення. Саме тому доцільним є розробка методів виявлення, які 

будуть робастними до умов освітлення. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота 

виконувалася на кафедрі автоматики та інформаційно-вимірювальної техніки 

ВНТУ. Основні задачі роботи відповідають державним науково–технічним 

програмам, що визначені Законами України “Про наукову і науково–технічну 

діяльність”, “Про національну програму інформатизації” та планам науково–

технічних робіт Міністерства освіти і науки України: 6 – Інформатика, 

автоматизація і приладобудування, 6.2.1 – Інтелектуалізація процесів 

прийняття рішень, 6.2.2 – Перспективні інформаційні технології і системи. 

Мета і задачі дослідження. Метою дослідження є підвищення 

вірогідності виявлення облич у зображеннях. 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі задачі: 

- pозглянути існуючі методи виявлення облич; 

- оцінити переваги та недоліки реалізації розглянутих методів для 

досягнення поставленої мети; 

- розглянути існуючі засоби виявлення об’єктів; 

- огляд boosting-методів виявлення об’єктів і можливості їх 

застосування для виявлення облич; 

- огляд та вибір дескрипторів зображень;  

- розробка методу виявлення облич на кольорових зображеннях; 

-  алгоритмічна та програмна реалізація розробленого методу; 

- тестування розробленого методу на базі зображень FDDB; 

- висновки по роботі. 

Об’єкт досліджень – процеси навчання сильних класифікаторів для 

виявлення об’єктів у зображеннях. 

Предмет досліджень – boosting-метод виявлення . 
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Методи дослідження: графічні методи відображення результатів 

дослідження, експертні методи, статистичні методи аналізу результатів 

досліджень, методи та алгоритми побудови дерев рішень. 

Наукова новизна: удосконалено boosting-метод виявлення об’єктів у 

зображеннях за рахунок використання локальних бінарних шаблонів у 

слабких класифікаторах, що дозволило збільшити вірогідність виявлення 

облич у широкому діапазоні умов освітлення. 

Практична цінність роботи роботи полягає у розробці 

алгоритмічного та програмного забезпечення для вирішення поставленої 

мети. Наприклад, для проведення подальших наукових досліджень у 

напрямку виявлення облич у складних умовах освітлення. 

Особистий внесок здобувача. Основні результати роботи отримані 

самостійно. 
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В першому розділі магістерської кваліфікаційної роботи здійснено 

огляд технічної проблеми та представлені загальні відомості про виявлення 

облич у зображеннях. Зроблено огляд та аналіз найбільш відомих та 

використовуваних методів виявлення облич, а саме: групу методів, які 

використовують емпіричні знання про обличчя та групу методів, які 

моделюють зображення облич. Також в розділі здійснено огляд сучасних 

засобів виявлення об’єктів, зокрема облич таких як OpenTLD, Luxand 

FaceSDK, Betaface SDK. Здійснено порівняння цих засобів по технічним 

характеристикам. 

В другому розділі розглянуте математичне забезпечення методів 

виявлення об’єктів у зображеннях. Розглянуті метод нейронних мереж, метод 

опорних векторів та boosting-методи. Особливу увагу приділено boosting-

методам. Розглянутий CoBE-алгоритм навчання класифікатора. Розглянуті 

найбільш використовувані boosting-алгоритми навчання класифікаторів. Крім 

того, розглянуті ознаки для слабких класифікаторах. Прийтято рішення 

використовувати локальні бінарні шаблони у слабких класифікаторах як 

більш робастні до впливу шумів в порівнянні з хаароподібними ознаками, які 

використовуються в методі Віоли-Джонса.  

В третьому розділі здійснена розробка алгоритмічного та програмного 

забезпечення методу виявлення об’єктів у зображеннях на основі бінарної 

класифікації. Розроблено програми оброблення зображення розробленим 

методом виявлення, схему даних, схему роботи системи. Крім того 

здійснений вибір середовища програмування, здійснено обґрунтування 

використання середовища Visual C++ та бібліотеки OpenCV. Крім того 

здійснено опис реалізації методу виявлення у середовищі Visual Studio 2010 

Express Edition. Далі дана інструкція користувачу для роботи з розробленим 

програмним забезпеченням. Окрім цього, детально розписаний етап 

тренування каскаду класифікаторів, для здійснення виявлення об’єктів при 

використанні бінарної класифікації. Здійснено дослідження методу 

виявлення при використанні в якості об’єктів – облич людей, для цього 
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використана відома база зображень облич FDDB. Окремо розглянуті етап 

підготовки даних для навчання та етап тренування класифікатора. 

В економічному розділі було проведено оцінювання комерційного 

потенціалу розробки. Для цього спочатку було залучено експертів для 

оцінки. Далі були розраховані витрати на НДКР. Ці витрати включають 

основну та додаткову заробітну плату наукового співробітника та робітників, 

нарахування на заробітну плату, витрати на амортизацію приміщення та 

обладнання, витрати на комплектуючі та електроенергію, а також інші 

витрати. На основі цих статей були спрогнозовані загальні витрати. Після 

цього було проведено розрахунок ефективності вкладених інвестицій та 

періоду їх окупності. Для цього було побудовано фіксацію платежів на вісі 

часу, розраховано абсолютну та відносну ефективність вкладених інвестицій, 

а також термін окупності вкладених у реалізацію наукового проекту 

інвестицій. 

Комерційний ефект від впровадження розробки полягає у тому, що 

вдосконалений метод виявлення об’єктів у зображеннях дозволяє підвищити 

вірогідність виявлення в порівнянні з методом Віоли-Джонса. Все це 

дозволяє реалізовувати нашу розробку на ринку дорожче, ніж аналогічні або 

подібні за функціями програми та системи.  
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